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Ｋ ．Ｐ ． Ｋ ｉｒｋｍａｎ ａｎｄ Ｂ ．Ｐ ．Ａ ． Ｄａｌｔｏｎ
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Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ Ｓｕｃｃｅｓｓｉｏｎａｌ ｐｒｏｇｒｅｓｓｉｏｎ ｆｒｏｍ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｄｏｍｉｎａｔｅｄ ｔｏ ｔｒｅｅ ｄｏｍｉｎａｔｅｄ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｉｓ ｃｏｍｍｏｎ ｉｎ ｂｏｔｈ ａｒｉｄ ａｎｄ ｈｕｍｉｄ
ａｒｅａｓ ． Ｆａｃｔｏｒｓ ｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇ ｔｈｅ ｓｕｃｃｅｓｓｉｏｎａｌ ｐｒｏｃｅｓｓｅｓ ｖａｒｙ ｄｅｐｅｎｄｉｎｇ ｏｎ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ， ｗ ｉｔｈ ｆｉｒｅ ｐｌａｙｉｎｇ ａｎ
ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｌｙ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｒｏｌｅ ｗ ｉｔｈ ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ ｒａｉｎｆａｌｌ ． Ｔ ｈｅ ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｓ ｏｆ ｆｉｒｅ ｏｎ ｔｈｅｓｅ ｓｕｃｃｅｓｓｉｏｎａｌ ｐｒｏｃｅｓｓｅｓ ｗ ｅｒｅ ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ ｉｎ
ｔｈｅ ｉＳｉｍａｎｇａｌｉｓｏ Ｗｅｔｌａｎｄ Ｐａｒｋ （ ＩＷＰ） ， ｌｏｃａｔｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｅａｓｔ ｃｏａｓｔ ｏｆ Ｓｏｕｔｈ Ａｆｒｉｃａ ． Ｔ ｈｉｓ ａｒｅａ ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｓ ａｎｎｕａｌ ｓｕｍｍｅｒ ｒａｉｎｆａｌｌ
ｉｎ ｅｘｃｅｓｓ ｏｆ １０００ ｍｍ ， ｗ ｉｔｈ ａ ｍｅａｎ ｍａｘｉｍｕｍ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｉｎ Ｊａｎｕａｒｙ ｏｆ ２５０ Ｃ ａｎｄ ｆｒｏｓｔ ｆｒｅｅ ｗ ｉｎｔｅｒｓ ｗ ｉｔｈ ａ ｍｅａｎ ｍａｘｉｍｕｍ ｏｆ
１８０ Ｃ ｉｎ Ｊｕｌｙ ． Ｌａｎｄ ｕｓｅ （ ａｎｄ ａｓｓｏｃｉａｔｅｄ ｆｉｒｅ ｒｅｇｉｍｅ） ｉｎ ｔｈｅ ａｒｅａ ｈａｓ ｃｈａｎｇｅｄ ｉｎ ｒｅｃｅｎｔ ｄｅｃａｄｅｓ ｆｒｏｍ ｒｕｒａｌ ｓｈｉｆｔｉｎｇ ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ ｔｏ
ｃｏｍｍｅｒｃｉａｌ ｆｏｒｅｓｔｒｙ ｐｌａｎｔａｔｉｏｎｓ （ ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ １９５０ｓ ） ， ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ ａｒｅａｓ ｏｒ ｗ ｉｌｄｅｒｎｅｓｓ ａｒｅａｓ ． Ｆｉｒｅ ａｎｄ ｇｒｏｕｎｄｗ ａｔｅｒ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ
ｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄ ａｓ ｔｈｅ ｍａｉｎ ｄｅｔｅｒｍｉｎａｎｔｓ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏａｓｔａｌ ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ｗ ｈｅｒｅ ｒｅｇｕｌａｒ ｉｎｕｎｄａｔｉｏｎ ｅｎｃｏｕｒａｇｅｓ ａ ｓｅｄｇｅ ｒｉｃｈ ｈｙｇｒｏｐｈｉｌｏｕｓ
ｇｒａｓｓｌａｎｄ ａｎｄ ａｂｏｖｅ ｔｈｉｓ ， ｅｘｃｌｕｓｉｏｎ ｏｆ ｆｉｒｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｉｎ ｓｕｃｃｅｓｓｉｏｎ ｔｈｒｏｕｇｈ ｔｏ ｆｏｒｅｓｔ ｓｃｒｕｂ ｓａｖａｎｎａ ａｎｄ Ｄｕｎｅ Ｆｏｒｅｓｔ （ Ｔａｙｌｏｒ ２００３ ；
Ｗｅｉｓｓｅｒ ＆ Ｍ ａｒｑｕｅｓ １９７９ ； Ｗｅｉｓｓｅｒ ＆ Ｍ ｕｌｌｅｒ １９８３ ） ． Ｗｈｅｒｅ ｌａｒｇｅ ａｒｅａｓ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ａｆｆｏｒｅｓｔｅｄ ｗ ｉｔｈ Ｐｉｎｕｓ ｅｌｌｉｏｔｔｉｉ ， ｔｈｅ ｕｓｅ ｏｆ
ｆｉｒｅ ｉｎ ｔｈｅ ｓｕｒｒｏｕｎｄｉｎｇ ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ｗ ａｓ ｐｒｏｈｉｂｉｔｅｄ ． Ｉｎ ｔｈｅ ｗ ｉｌｄｅｒｎｅｓｓ ａｒｅａ ， ａｃｔｉｖｅ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｋｅｐｔ ｔｏ ａ ｍｉｎｉｍｕｍ ， ａｎｄ
ｆｉｒｅｓ ， ｗ ｈｅｔｈｅｒ ｎａｔｕｒａｌ ｏｒ ａｎｔｈｒｏｐｏｇｅｎｉｃ ， ｈａｖｅ ｎｏｔ ｂｅｅｎ ｅｘ ｔｉｎｇｕｉｓｈｅｄ ． Ｔ ｈｉｓ ｒｅｓｕｌｔｅｄ ｉｎ ｒｅｇｕｌａｒ ａｎｄ ｅｘｔｅｎｓｉｖｅ ｆｉｒｅｓ ｉｎ ｔｈｅ
ｗ ｉｌｄｅｒｎｅｓｓ ａｒｅａｓ ．
Ｍａｔｅｒｉａｌｓ ａｎｄ ｍｅｔｈｏｄｓ Ａｅｒｉａｌ ｐｈｏｔｏｇｒａｐｈｙ ｆｒｏｍ １９３７ ， １９７５ ， ａｎｄ ２０００ ｗ ａｓ ｇｅｏｒｅｃｔｉｆｉｅｄ ， ｄｉｇｉｔｉｚｅｄ ， ａｎｄ ａｎａｌｙｚｅｄ ｕｓｉｎｇ ａ ＧＩＳ ｔｏ
ｅｘａｍｉｎｅ ｂｒｏａｄ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｃｈａｎｇｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｎａｔｕｒａｌ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ａｄｊａｃｅｎｔ ｔｏ ｔｈｅ ｐｌａｎｔａｔｉｏｎｓ （ ｚｅｒｏ ｔｏ ｌｏｗ ｆｉｒｅ ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ ） ａｎｄ ｉｎ ｔｈｅ
ｗ ｉｌｄｅｒｎｅｓｓ ａｒｅａ （ ｈｉｇｈ ｆｉｒｅ ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ ） ． Ｓｉｔｅｓ ｏｆ ｃｏｍｐａｒａｂｌｅ ｓｉｚｅ ａｎｄ ｃａｔｅｎａｌ ｐｏｓｉｔｉｏｎ ｗ ｅｒｅ ｌｏｃａｔｅｄ ｉｎ ｅａｃｈ ａｒｅａ ． Ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ
ｃｈａｎｇｅｓ ， ａｎｄ ｔｈｅ ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｃｈａｎｇｅ ， ｗ ｅｒｅ ｑｕａｎｔｉｆｉｅｄ ｏｎ ｔｈｅｓｅ ｓｉｔｅｓ ． Ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｗ ａｓ ｃｌａｓｓｉｆｉｅｄ ａｓ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ， ｓｃａｔｔｅｒｅｄ ｔｒｅｅｓ ｏｒ
ｄｕｎｅ ｆｏｒｅｓｔ ．

Ｒｅｓｕｌｔｓ ａｎｄ ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ Ｉｎ ｔｈｅ ｌｏｗ ｆｉｒｅ ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ ａｒｅａｓ ａｄｊａｃｅｎｔ ｔｏ ｐｌａｎｔａｔｉｏｎｓ ， ｇｒａｓｓｌａｎｄ ａｎｄ ｓｃａｔｔｅｒｅｄ ｔｒｅｅｓ ｄｅｃｒｅａｓｅｄ ｉｎ ｅｘ ｔｅｎｔ
ｆｒｏｍ ａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｌｙ ２６６ ｈａ （ ３９％ ） ａｎｄ ２４９ ｈａ （ ３６％ ） ｉｎ １９３７ ｔｏ ６１ ｈａ （ ９％ ） ａｎｄ ８０ ｈａ （ １１％ ） ｉｎ ２０００ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ ， ｗ ｈｅｒｅａｓ
Ｄｕｎｅ Ｆｏｒｅｓｔ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ｆｒｏｍ １１１ ｈａ （ １６％ ） ｉｎ １９３７ ｔｏ ５０３ ｈａ （ ７３％ ） ｉｎ ２０００ ． Ｄｕｎｅ Ｆｏｒｅｓｔ ａｎｄ Ｓｃａｔｔｅｒｅｄ Ｔ ｒｅｅｓ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ａｔ ｔｈｅ
ｅｘｐｅｎｓｅ ｏｆ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｕｐ ｔｏ １９７５ ， ａｆ ｔｅｒ ｗ ｈｉｃｈ Ｄｕｎｅ Ｆｏｒｅｓｔ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ａｔ ｔｈｅ ｅｘｐｅｎｓｅ ｏｆ Ｓｃａｔｔｅｒｅｄ Ｔ ｒｅｅｓ ． Ｉｎ ｔｈｅ ｈｉｇｈ ｆｉｒｅ
ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ ａｒｅａ ， ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｗ ａｓ ｔｈｅ ｄｏｍｉｎａｎｔ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｃａｔｅｇｏｒｙ ｉｎ １９３７ ， ｈｏｗ ｅｖｅｒ ｔｈｉｓ ｃａｔｅｇｏｒｙ ｄｅｃｒｅａｓｅｄ ｉｎ ｅｘｔｅｎｔ ｆｒｏｍ
ａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｌｙ １６１５ ｈａ （ ５５％ ） ｔｏ ９７０ ｈａ （ ３３％ ） ｉｎ ２０００ ． Ｄｕｎｅ Ｆｏｒｅｓｔ ａｎｄ Ｓｃａｔｔｅｒｅｄ Ｔ ｒｅｅｓ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔｌｙ ｆｒｏｍ ７３２ ｈａ
（ ２５％ ） ａｎｄ ５３７ ｈａ （ １８％ ） ｉｎ １９３７ ｔｏ ９８１ ｈａ （ ３３％ ） ａｎｄ ９９７ ｈａ （ ３３％ ） ｉｎ ２０００ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ ． Ｃｏｍｐａｒｅｄ ｗ ｉｔｈ ｔｈｅ ｌｏｗ ｆｉｒｅ
ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ ａｒｅａ ｗ ｈｅｒｅ Ｄｕｎｅ Ｆｏｒｅｓｔ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ｔｏ ｄｏｍｉｎａｔｅ ６０％ ｏｆ ｔｈｅ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｔｈｅｓｅ ｉｎｃｒｅａｓｅｓ ｗ ｉｔｈｉｎ ｔｈｅ ｈｉｇｈ ｆｉｒｅ ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ
ａｒｅａ ａｒｅ ｍｉｎｉｍａｌ ． Ｉｎ ｔｈｅ ｌｏｗ ｆｉｒｅ ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ ａｒｅａ Ｓｃａｔｔｅｒｅｄ Ｔ ｒｅｅｓ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ａｎｄ ｔｈｅｎ ｄｅｃｒｅａｓｅｄ ｗｉｔｈ ａ ｃｈａｎｇｅ ｔｈｒｏｕｇｈ ｔｏ Ｄｕｎｅ
Ｆｏｒｅｓｔ ａｎｄ Ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｄｅｃｒｅａｓｅｄ ｄｒａｓｔｉｃａｌｌｙ ． Ｗｉｔｈｉｎ ｔｈｅ ｈｉｇｈ ｆｉｒｅ ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ ａｒｅａ ｔｈｉｓ ｃｈａｎｇｅ ｗ ａｓ ｎｏｔ ａｓ ｄｒａｓｔｉｃ ｏｒ ａｓ ｌａｒｇｅ ． Ｔ ｈｉｓ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｓｔｉｌｌ ｉｎｄｉｃａｔｅｓ ａ ｎａｔｕｒａｌ ｐｒｏｇｒｅｓｓｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅｓｅ ｃｏａｓｔａｌ ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ｔｏ ａ ｗｏｏｄｙ ｄｏｍｉｎａｔｅｄ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｔｙｐｅ ｂｕｔ ｉｎ ｔｈｅ
ｐｒｅｓｅｎｃｅ ｏｆ ｒｅｇｕｌａｒ ｄｉｓｔｕｒｂａｎｃｅ ， ｌａｒｇｅｌｙ ｂｙ ｆｉｒｅ ， ｔｈｉｓ ｐｒｏｇｒｅｓｓｉｏｎ ｉｓ ｉｎｈｉｂｉｔｅｄ ．

Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ Ｔ ｈｅ ｅｘｃｌｕｓｉｏｎ ｏｆ ｆｉｒｅ ｆｒｏｍ ｔｈｅｓｅ ｃｏａｓｔａｌ ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ｈａｓ ａ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｉｍｐａｃｔ ｏｎ ｔｈｅ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ａｎｄ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ
ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ， ｒｅｓｕｌｔｉｎｇ ｉｎ ａ ｃｏｍｐｌｅｔｅ ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｈｉｇｈｅｒ ｌｙｉｎｇ ａｒｅａｓ ｉｎｔｏ ａ ｐｒｅｄｏｍｉｎａｎｔｌｙ ｃｌｏｓｅｄ ｃａｎｏｐｙ ｄｕｎｅ ｆｏｒｅｓｔ ．
Ｔ ｈｉｓ ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｖａｒｉｅｄ ｄｅｐｅｎｄｉｎｇ ｏｎ ｐｒｏｘｉｍｉｔｙ ｔｏ ｈｉｇｈｅｒ ｌｙｉｎｇ ａｒｅａｓ ａｎｄ ｏｒｉｅｎｔａｔｉｏｎ ｗ ｉｔｈｉｎ ｔｈｅ ｃａｔｅｎａ ｗ ｈｅｒｅ ｗ ｅｓｔ ｆａｃｉｎｇ
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